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Dagens program

09:30 Kaffe och registrering

10:00 Introduktion. Moderator: Niclas Sigholm

10:10 Session 1: Investeringar f6r omstéllning i ett globalt perspektiv Talare:

Pablo Hevia-Koch, Head of Renewable Integration and Secure Electricity, IEA
10:33 Session 2: Hantering av elprisrisk genom finansiella kontrakt

Behovet av investeringar i ny elproduktion i Sverige. Talare: Anna
Andersson, Energimyndigheten, Johan Bruce, SKGS

Riskhantering pa en volatil marknad. Talare: Mia Bodin, Bodecker Partners

Hur paverkar likviditeten konkurrensen? Talare: Elin Brostrém,
Energimarknadsinspektionen

Panelsamtal — statens roll for att fa till nya investeringar i elproduktion.
Talare: Omid Ashrafi, Newsec Energy Transition AB, Karin Yndemark
Jonsson, Statkraft, Mats Persson, Fortum

12:00 LUNCH

STATENS OFFENTLIGA

UTREDNINGAR

12:45 Session 3: Behovet av statligt riskavlyft f6r att frimja investeringar
Talare: Markus Wrake, Energiforsk
13:05 De olika kraftslagen — behévs stod?

Talare: Desirée Comstedt, Vattenfall, Hillevi Priscar, OX2, Johan
Hernstrom, Alight

13:30 Slutsatser fran utredningen om riskdelning for ny kdrnkraft. Talare:

Bjorn Carlén, tidigare sekreterare 1 utredningen, nu Konjunkturinstitutet

13:50 Tankar fran pagaende utredning om havsbaserad vindkraft. Talare:
Mattias Schain, Utredningen om havsbaserad vindkraft (KIN 2023:01)

14:10 BENSTRACKARE

14:30 Panel 1: Vad blir konsekvenserna av en mer aktiv statlig roll? Talare:
Elin Akinci, FLS Analysis, Arne Osterlind, Stegra (tidigare H2GS)

14:50 Panel 2, Samhillsperspektivet. Talare: Tom Erixon, Industrikraft,

Svante Axelsson, Fossilfritt Sverige, Asa Pettersson, Energiforetagen Sverige

15:15 Avslutning och sammanfattning. Talare: Bo Diczfalusy,

Elmarknadsutredningen
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Power System Perspectives

Investment, Markets, Policy

Pablo Hevia-Koch, Head of Renewable Integration and Secure Electricity

International
Energy Agency
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The power sector landscape is changing dramatically ed

Traditional system
- Centralised / dispatchable
SOLAR POWER PLANT . g ) ) ) .
aiicin High inertia and stability
Central planning
One way flows of energy and communication
Closed networks, few devices

$

New system

Decentralised / variable generation

Low system inertia from rotating machines
Multiple actors / competitive markets

INDUSTRY

Two way flows of energy and communication

Open networks and many devices

HYDRO POWER PLANT TRANSPORT SUILDINGS Changing climate patterns
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Clean energy pushes global energy investment above USD 3 trillion |J&d

Global investment in clean energy and fossil fuels, 2015-2024e

Billion USD
(2023, MER)

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024e

M Fossil fuels ! Renevesiglep/and grids Other clean energy

Total investment in the energy sector is set to top USD 3 trillion in 2024, thanks mainly to strong clean energy growth.
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Grid investment is starting to pick up 1ed

Investment in power grid infrastructure by geography 2016-2035

Billion USD
(2023, MER)

2016-18 2019-22

= North America China = Europe Asia Pacific ® | atin America Others

Grid investment is expected to reach USD 400 billion in 2024, with Europe, United States, China and parts of Latin
America leading the way
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Nuclear capacity more than doubles to 2050 on the path to Net Zero  |J&d

World nuclear power capacity in the NZE

Installed capacity Average annual capacity additions

1990
2000
2040
2050

2010
2020
2030

Advanced economies M China M Other emerging market and developing economies

Doubling global nuclear capacity by 2050 means setting new deployment records and tripling investment to
over USD 100 billion per year, while tripling nuclear capacity would require much higher levels in the 2030s and 2040s
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Renewables and grid spending now 80% of power investments

Power sector investment, 2018-2035

World
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Power sector investment reached 1.4 billion USD in 2023, with renewables and grids now representing over 80% of

the total investment
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Solar PV has overtaken all other generation technologies combined |&(Q

Global annual investment in solar and other generation technologies

Billion USD 500

(2023, MER) Solar PV
400
Other
300 generation

technologies

100 -

Gas
Coal

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024e

Investment in solar PV is set to hit half a trillion dollars in 2024, putting it at the centre of the transformation of the
global energy sector. Investment in wind and nuclear power has risen as gas and coal spending falls back.
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Symptoms of tardy integration signal urgency for targeted measures |

1)

markets 2019-2022

ST

Annual transmission grid congestion cost estimates for selected

1

2019 2020 2021 2022|2019 2020 2021 2022
United States Germany

Annual transmission grid congestion costs (2019

O Total costs

2019 2020 2021 2022
Great Britain

Fraction of days with at least one negatively priced hour in select regions in
the first half of the year, 2019-2024
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Symptoms of integration challenges, such as grid congestion and negative electricity prices,
are sending cautionary signals to investors in solar PV and wind.
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Delaying VRE integration can have significant consequences Ied

VRE generation Power sector CO, emissions reduction,
2022-2030
14 000 5
c N
@)
= 12000 Q
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2
4 000
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0 - 0
Integration Delay Announced Pledges Integration Delay Case
Case Scenario
@ Energy at risk APS = Announced Pledges Scenario

If this decrease is compensated by increased reliance on fossil fuels, it could lead to up to a 20% smaller reduction of
CO, emissions in the power sector out to 2030, putting electricity affordability and climate targets at risk.
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A portfolio of technologies will need to be deployed in high phases Ied

Selected technological solutions for stability and flexibility

11
% 10
é 9
£ 8
©
S 7
P
S 6
o
% 5
2 4
Concept 3
and small 2
prototype
1
O f T T T T T T 1
Pumped-hydro Interconnectors Synchronous Static Electrolysis Battery storage Bi-directional
storage condensers  synchronous (with grid- EV charging
compensators forming)

Most technological solutions needed to address stability and flexibility are mature or nearing maturity.
Their successful rollout relies on appropriate policy and regulatory action.
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Fast transformation increases the focus on power markets Ied

Market category:
Vertically integrated monopoly
Vertically integrated + IPPs

Unbundled transmission
+ |[PPs/State Owned Enterprise

Wholesale market - regulated retail
Wholesale market - retail competition
In transition

No Data

The majority of electricity is consumed in systems that depend on liberalised power markets.
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Market design addresses objectives over different markets Ied

Several Objectives Different Markets

* Drive investments « Short-term markets

» Ensure efficient and (day-ahead, real-
secure power system time)
operation * Long-term markets

» Provide incentives for (futures, PPAs, CiDs)
demand response * Retall markets for

e Protect consumers smaller consumers

Underlying principles

» Regional integration, fairness, affordability, decarbonisation

Effective market design focuses each sub-market on its primary objective, minimising negative interferences and
considering all policy objectives.




Some key questions for coming years

-

~

How to enhance long-term markets? How to properly
design CfDs?

\_
-

J
~

Advancing and integrating planning: scenarios and sectors

\_
-

\_

J
~

How to bring alignment between remuneration and services
needed?

J

1ed

Effective market design focuses each sub-market on its primary objective, minimising negative interferences and

IEA 2024. CC BY 4.0.

considering all policy objectives.
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Policymakers are at the centre of power system transformation Ied

Power System
" Transformation

ke ‘-. HWm
Conventional AN W Converter-
power plants Al B WA connected
T resources

0
I o O I]“I]I] Contracts
ispatc =
p = @ rancs
Grid @ System
enhancement _ _ @ services
Holistic

Demand engagem ent t& Sector
response ® ® coupling

Policymakers stand at the centre of the power system transformation. Their role becomes more relevant as the need
for coordination of stakeholders increases




IEA 2024. CC BY 4.0. Page 17



Energimyndigheten

Behovet av investeringar |
elproduktion

Hearing om riskdelning pa elmarknaden och statens roll
Anna Andersson




Behovet av elproduktion framat

400

Y tterligare elproduktionsbehov, exkl. generationsvéxling == Elproduktion som nér sin livslangd

mmm Bedodmd tillkommande elproduktion 2025
—H Ogst elefterfrigan. Svk
=H Ogst elefterfrigan, EM

@Energimyndighefen

mmm Befintlig elproduktion
Lagst elefterfragan, Svk
Lagst elefterfrigan. EM

Elefterfragan &ar svarbedomd men
aven den lagsta nivan innebar en
Kraftig Okning.

Behov av elproduktion kan vara +45
TWh redan i borjan av 2030 och

...mellan 115-250 TWh till 2045 om ny
elproduktion och reinvesteringar
Inkluderas.

Alla kraftslag beho6vs

Mycket vindkraft oavsett scenario och
behov av flexibilitet av olika slag

Takt och tilltro

Samhallsutveckling, acceptans och
tillstand

Langsiktiga spelregler



@Energimyndigheten

Anna Andersson

Analytiker

anna.andersson@energimyndigheten.se

Besok oss pa

www.energimyndigheten.se

m @

o

O O


https://www.linkedin.com/company/energimyndigheten/
https://www.facebook.com/energimyndigheten
https://www.youtube.com/user/Energimyndighet
https://www.instagram.com/energimyndigheten/
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2030 ~210 TWh (+75 TWh, varav 66 TWh 1 industrin)
2035 ~250 TWh (+115 TWh, varav 88 TWh 1 industrin)

Elanvandning i Sverige 2024-2035
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2030, +66 TWh 1 industrin, varav 18 TWh osakert
2035, +88 TWh 1 industrin, varav 18 TWh osakert
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26 TWh for att stalla om befintlig industri

TWh/ar
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Nyetableringar
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Minst 45 TWh ny elproduktion fran 2026 till 2035

27 TWh utan osakra
TWh/ar
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«» Efterfragan utan osakra
Efterfragan

B Produktion beslutad till 2026
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Riskhantering pa en volatil marknad
Elmarknadsutredningen, hearing 8 okt 2024

Mia Bodin,

Bodecker Partners



Bodecker Partners

Oberoende radgivare till storskalig fornybar elproduktion
samt ny elintensiv industri inom t.ex. vatgas/PtX,
datacenters, industri med
omstallningsbehov/elektrifiering.

Fokus pa riskhantering och prissakring av energiprisrisker
pa fysiska och finansiella marknader samt bilateralt.

Radgivare i flertalet pagaende rekonstruktionsarenden av
vindkraft med PPA:er.

Medforfattare till Energimarknadsinspektionens rapport
”Bilateral hedging of electricity in Sweden” fran juni 2024.




Varfor behovs elprissakring for investeringar?

» Kapitalkravande investeringar med langa avskrivningstider. Galler bade ny elproduktion
och ny industri eller elektrifieringsprojekt.

» Den nordiska elmarknaden ar en av de mest volatila i varlden. Mer fornybart skapar mer
volatilitet (i vantan pa mer laging). Elprissakring stabiliserar kassaflode.

» Behov av att matcha ofta langa kundavtal med fastprisupplagg pa industrisidan, t.ex. gron
e-metanol/ammoniak, gront stal, batterier osv.

» Mojliggora lanefinansiering. Principen lagre risk = lagre kapitalkostnad géller, men ofta ar
elprissakring en forutsattning for att 6verhuvudtaget fa lan.



pelvn

Hur kan industri och producent prissakra sig idag?

Finansiella marknader som t.ex. Nasdaqg och EEX

=  Flera tidshorisonter

= 10 ar (teoretiskt) mojligt, 3-5 ar for elomrade

= |Ingen motpartsrisk (“clearade”), men kostnader i form av “spreadar”,
handelsavgifter och sakerheter/marginkrav

Bilaterala avtal direkt mellan producent och konsument (industri) — kallas

ofta “Corporate Power Purchase Agreement (PPA)”
= QOlika tidshorisonter, strukturer och prissattning
= Ofta ca 5-10 ar. Over 20 &r ovanligt.
= Riskfordelning beroende pa struktur
= Ofta stor motpartsrisk

Bilaterala avtal med elhandlare baserade pa Nasdaqgs kontrakt — kallas
ibland “Utility PPAs”.

Andra former av strukturerade finansiella kontrakt, t.ex. Optioner.

Bodecker Partners

UTMANINGAR

Likviditetsproblem efter 3-5 ar. Stora prisskillnader.
Kvarstaende volym- och profilrisk for producenter.

Hog kostnad for sdakerheter. Speciellt svart for ny
industri utan “extra” kapital som kan sattas undan eller
mojlighet till bankgaranti.

Prisgap (ca 10 EUR/MWh) mellan prisgrans for ny
industri resp. ny produktion.

Tidsaspekt svar nar timing inte matchar.

Volym- och profilrisker kvarstar — vem tar risk?

Stora motpartsrisker, ingen “bankability”, = hog
kostnad. Extra svart utan mojl. till moderbolagsgaranti.

Som ovan men annu stdrre prisgap
Timingen och motpartsrisk dock lattare

Premier Okat i pris kraftigt pga hog volatilitet
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Konsekvenser av mer volatil marknad

Storre konsekvenser av fasta volymer i prissakringskontrakt Svarare for industri att prissakra sin forbrukningsprofil
Storre konsekvenser av “kannibalisering” Svarare for producenter att erbjuda fasta volymer
Storre prisgap mellan prisprognoser och marknadspriser Svarare att komma Overens om pris

Hogre osakerheter Hogre finansieringskostnader = annu storre prisgap

Bodecker Partners
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Hur skulle staten kunna underlatta nuvarande strukturer?

Riskdelning, teknikneutrala incitament och, vid behov, stod fore driftfas

Statliga kreditgarantier* for att stotta langa kontrakt pa handelsplatser och bilaterala kontrakt. Minskar bade kostnader och
finansieringsrisk pa bada sidor och reducerar darmed nuvarande prisgap.

Fullt 3terinférande av bankgaranti vid sakring pa Nasdaq/EEX.

Utokade satsningar pa stodtjéinster for teknikneutrala bidrag till systemstabilitet. Ger incitament till investeringar dar det ar mest
effektivt, samt 6kar [6nsamhet for bade produktion och industri. Det minskar prisgap och 6kar mojlighet till bilaterala kontrakt.

Investeringsstéd/”LCOE-stod” istdllet for prissakringsstod till bade produktion & industri (“den gréna omstéallningen”), t.ex.
natanslutning (som i 6vr. Europa), industriklivet. Minskar kostnader, darmed prisgap och 6kar mojligheten till bilaterala kontrakt.

Bibehaller nédvandiga marknadssignaler och innebar t.ex.

= Neddragning av produktion vid 6éverproduktion och neddragning forbrukning vid underproduktion.
=  Satsningar pa de mest effektiva lagringslosningar.

= Samarbeten mellan industri och produktion for hogsta maojliga kostnadseffektivitet

*Om inte kreditgarantier kan stdllas till enskilda aktérer bor kreditgarantierna stéllas gentemot elbérsens clearinghus i syfte att téicka

Bodecker Partners residualriskerna fér parterna och underldtta handeln (jmf riksbanken “lender of last resort” gentemot svenska banker).
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Racker det?

Upp till projektbolagen och industri att svara pa. Men troligen, om de infors ratt, snabbt och teknikneutralt, samt kombinerat
med tydligt kommunicerade mal och ambitioner pa kort- och lang sikt sa JA.

Teknik, marknader och fardiga projekt finns redan for att leverera el, i baskraftsliknande strukturer, till prognosticerad volym
elanvandning.

MEN

Om marknadslogik redan ar satt ur spel, t.ex. genom garanterade elpriser till specifika kraftslag, sa behovs sannolikt mer stod
aven till ovriga.

Effekter av Cfd-stod till elproducenter ur ett marknadsperspektiv — det riskerar att:

» Minska langsiktiga prissakringsmojligheter for elanvandare. Reducerar utbudet pa bade finansiella marknader och bilateralt (PPA:er).

= Sanka elpriserna pa marknaden och darmed kraftigt forsamra Ionsamheten for befintliga anlaggningar, samtidigt som industri och hushall
anda far betala genom skatter eller andra avgifter.

= Forstora marknadssignaler och incitament i stodtjanster som syftar till kostnadseffektiva atgarder for systemstabilitet och leverans av baskraft.

= Darmed dven Oka prisvolatilitet vilket I3sa fast subventionsbehov.

Bodecker Partners
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Om det anda behovs marknadspaverkande stod, t.ex. CFD

Mal:
» Sakerstalla den grona omstéllningen
» Bibehalla (helst 6ka) svensk industris konkurrenskraft

» Gora ovan sa snabbt och till sa I3g kostnad som maijligt

Medskick

Sakerstall att bade elproduktion OCH industri kan prissakra intakter resp. kostnader. Cfd till ena kan krava cfd till andra.
Sakerstall att stod till ny elproduktion inte slar undan benen for befintliga anlaggningar.

Sakerstall teknikneutralitet och styr efter behov utifran tid, systemnytta och volym.

Sakerstall att incitament kvarstar (6kar) for att agera pa marknadssignaler.

Kom ihag att trygghet i framtida hogt elbehov ger trygghet i investeringar i ny elproduktionen. Var gor stod mest nytta?

vV V ¥V VYV VYV V

Kan staten erbjuda vanliga likvida prissakringsinstrument/kontrakt (till bada sidor)? Ger transparens och mojliggor vidarehandel

pa marknadsplatser samt bibehallen (6kad) marknadslikviditet?

Bodecker Partners
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Sammanfattning

=>» Prissdkring 3-5 ars sikt idag relativt enkelt och kostnadseffektivt. Langre prissdkringar praglas av hoga kapitalkrav for sdkerheter, samt
lag likviditet. Langa bilaterala prissakringar hindras av prisgap samt stora kreditrisker. Volym- och profilrisker 6kar med hogre volatilitet
och “kannibalisering”.

=>» Samtidigt blir [angre tidshorisonter allt viktigare med storskaliga projekt och langsiktiga industriinvesteringar.

=>»Support bor framst stotta okad handel pa marknadsplatser, darefter bilateralt. T.ex. genom statliga garantier till borser eller aktorer.
Eventuellt ytterligare stdd bor ske i projekt-/byggfas for att sdkerstalla fortsatta incitament till agerande pa marknadssignaler i drift.

= Om namnda atgarder infors korrekt och teknikneutralt, samt kombinerat med tydligt kommunicerade mal och ambitioner pa kort och
lang sikt sa racker detta langt for att ge den grona omstallningens aktorer ratt forutsattningar for hallbara investeringar.

=» Om daremot marknaden forstors, t.ex. genom garantipriser till vissa, sa behdvs mer stod dven till marknadens 6vriga aktorer.
=>» Isafall maste dessa system sakerstalla prissakringsmajligheter for bade producenter och elanvindare, varna befintliga anlaggningar,

varna incitament for agerande pa prissignaler, samt sakerstalla stod utifran teknikneutralitet och behov i tid, systemnytta och volym.
Kontrakt bor helst vara likvida marknadsinstrument som gar att handla vidare pa bors.

Bodecker Partners



Tack for visad uppmdrksamhet!

Mia Bodin

Co-founding Partner
Bodecker Partners AB

mia@bodeckerpartners.com
073-808 18 98

Bodecker Partners expertis inom den nordiska elmarknaden hor till Sveriges framsta. Vi erbjuder oberoende
radgivning och hantering av marknadsprisrisker till investerare i nordisk fornybar elproduktion

Bodecker Partners — oberoende radgivning och forvaltning
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[ Swedish Energy Markets Inspectorate

Handeln pa de organiserade marknadsplatserna har
minskat over tid

Ar det ett problem for konkurrensen?



Utgangspunkter

Vad kannetecknar en valfungerande
terminsmarknad?

—Tillgang till produkter/tjanster som
passar prissakringsbehovet

—Transparens, konkurrens och likviditet

— Laga transaktionskostnader

—Laga intradesbarriarer

Varfor ar det viktigt?

— Prissignalen ar viktig som riktmarke for
framtida pris

—Mer volatila priser kan Oka
prissakringsbehov

—Komplement till t.ex. PPA




Likviditet och konkurrens pa terminsmarknaden

Konkurrens
1 borsen

) —— e

Handel i
borsen

Transaktionskostnader
(t.ex. kop-sdlj
spridning)



Prissakringsbehov tacks av handel pa borsen och
bilateral handel

N

Prissakringsbehov

Scenario mer bors / mindre bilateral

Bilateral handel

Handel pa borsen

- —
\\—
~ -
~ -
-
-—

TWh
(prissakring upp till 3 &r framat)

Scenario mer bilateral / mindre boOrs

2022 2024 och framat




Vilken styrning far vi fran EU-regelverken?

Vilket mandat har staten att foresla marknadsvardande atgarder genom EU:s
regelverk?

e ) . c
pr— Energimarknadsinspektionen
] Swedish Energy Markets Inspectorate



Vad sager regelverken om PPA:er?

Medlemsstaterna ska ta bort barriarer for Frivilliga mallar fér PPA

PPA .
* Ar en standardisering av utformningen

till hjalp for mindre aktorer?

* | Sverige har anvandningen av PPA-avtal - Tillsynsmyndigheterna (ACER) ska
Okat gemensamt utreda detta senast 17 okt
—Forsiktiga med att infora barriarer 2024
— Kreditrisken &r ett hinder, sarskilt for mindre ~Avtalen ar unika mellan parterna och
aktorer svara att standardisera

— Expertgrupp lutar at att det inte finns sa
stort varde med mallar




Utformning av CfD

« Utformningen kan goras pa manga satt sa
lange det ar inom statsstodsreglerna

— Maste visa att nddvandiga investeringar inte
kan ske utan stod

— Minimalt stéd som behdvs for att fa till
investeringen

« Samverkan mellan CfD:er och andra
prissakringsverktyg

— CfD-l6sningar riskerar att minska likviditet pa
terminsmarknaderna och mojligheter for
PPA-avtal

—Det finns exempel dar CfD kommer med krav
pa att erbjuda PPA-avtal




Prissakring mellan
elomraden - Zone to hub

* Det kommer troligen en variant som heter
Zone to hub-prissakringsprodukter, som ny
huvudregel

—tidigare fanns bara LTTR:er mellan
narliggande elomraden som huvudalternativ

—mer lik den nordiska konstruktionen med
systempriskontrakt och epad

* Revidering av FCA-forordningen

—Konsekvensanalys pagar




Slutsatser och mojligheter
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pr— Energimarknadsinspektionen
] l Swedish Energy Markets Inspectorate



Slutsatser

* Viktigt att bibehalla fortroende for
marknaden

- Atgarder ska helst verka for att aterfora
volym till terminsmarknader, inte tvartom

* En effektiv och transparent prissignal i
terminsmarknaden ar avgorande for
hanteringen av prisrisk, det bidrar aven till
PPA-marknaden

* Viktigt med mojligheter att prissakra sig
aven mellan elomraden

* Viktigt med aktiva elborser och innovation




Mojligheter

» Utforska prissakringsmojligheterna mellan
elomradesgranser (Zone to hub)

 Utforska kreditgaranti fran staten for att
minska motpartsrisken for att minska
hinder pa PPA-marknaden for mindre
aktorer

* Den finansiella marknaden ar inte enda
sattet att sakra sitt pris

— Flexibilitet och lagring kan spela en roll

* Utformningen av sakerhetskraven som stalls
pa EU-niva




Energimarknader for samhallets behov
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Behovet av statligt riskavlyft for att
framja investeringar

: réke, vd Energiforsk

cnadsutredningen 2024-10-08

ergiforsk.se

@markuswrake
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Alltid - staten bestammer regler for marknader

Icke perfekta marknader ar vanliga
* Kollektiva nyttor som utbildning, miljo
e Bristande information

Nar bor staten lagga sig i? R

Laga investeringar och hog risk inte i sig misslyckanden

, vd Energiforsk

)adsutredningen, 2024-10-08

@markuswrake
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Utmaningar for elsystemet

, vd Energiforsk
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Sto rle kso rd N i ng Investeringsbehov i elproduktion och —nat till 2050 i

storleksordning 1 500 mdr

, vd Energiforsk
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Kostnad for el, elnat samt stodtjanster [GSEK/ar]

Storleksordning

m Kostnad for marknadsbaserade stodtjansterna
FCR, aFRR, mFRR samt avhjalpande atgarden FFR

Arbetsmaterlal preliminara siffror
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"Planeringsmal” och "kostnadseffektivitet" skaver

* Elsystemet ska byggas ut for att mota 300 TWh efterfragan
e Utbyggnaden ska ske "kostnadseffektivt"

Markus Wrake, ElImarknadsutredningen, 2024-06-03 E ne rg ifo IS k

markus.wrake@energiforsk.se, @markuswrake
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Investeringsproblemet

* Vanlig affarslogik galler

* Elproducenter maste tro att elpriset blir tillrackligt hogt for att investeringar ska bli [Ibnsamma
* Industrin maste tro att elpriset blir tillrdckligt 1agt for att nya investeringar ska bli Idnsamma

 Vad kan motivera att staten tar risk?

e Kandidater

* |cke-prissatta nyttor och kostnader

» Svart for privata aktorer att sdkra sig mot vissa risker
* Skala och hastighet

* Langa tidsperspektiv

* Icke-perfekt omvarld

e El som kollektiv nytta

Markus Wrake, ElImarknadsutredningen, 2024-10-08 E ne rg i.FO IS k

markus.wrake@energiforsk.se, @markuswrake
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Hur staten bor lagga sig i har Végar vi lita pd marknader?
principiell botten

Ar el en allman vara?

ake, vd Energiforsk

arknadsutredningen, 2024-10-08

@markuswrake
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Debatten pekar mot en tudelad marknad

Europeisk elmarknad optimerar befintliga resurser

Investeringar styrs av en annan logik:
 Statligt riskavlyft (subventioner)

* Reglering for till exempel leveranssakerhet

Elanvdandarna behover da betala for tva delar
* ett (sannolikt [agt) rorligt pris som genereras pa den europeiska elmarknaden

e fast kostnad for investering och for eventuella subventioner i Sverige

Svart for Sverige att gora ensamt, riskerar att subventionera andra lander

Okat statligt ansvar kan leda till minskat ansvar hos privata aktérer
Markus Wrake, ElImarknadsutredningen, 2024-10-08 E n e rgi'FO rs k

markus.wrake@energiforsk.se, @markuswrake
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Riskavlyft for "investeringar" eller for "formagor"?

e Produktion Vilka marknadsmisslyckanden hindrar?

* Elnat Vilka av dessa hanteras bast med riskavlyft?
* Flexibilitet

* Lagring

* Leveranssakerhet
e Sambhallskostnad och elpris
* Energisakerhet

e Jamlikhet

Markus Wrake, ElImarknadsutredningen, 2024-10-08 E ne rg i FO IS k

markus.wrake@energiforsk.se, @markuswrake
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Borja med principerna:
* Hur ser vi pa el som vara?
* Vilka formagor vill vi ha mer av?

Identifiera marknadsmisslyckandet.

Su mmeri ng Lyft bort nédvandiga risker, inte fler.

Analysera konsekvenser och bibehall mojlighet att anpassa:

e Hur forhindra att Sverige bara exporterar kraft och importerar priser?

* Hur "skydda” | paden (produktionsoptimering och kortsiktig prisbildning)
f kavlyft?
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Finansiering och riskdelning vid
Investeringar | ny karnkraft

Mats Dilléns utredning



Uppdraget

e Lamna forslag pa modeller for finansiering och riskdelning for nya
karnkraftreaktorer

* Modellen ska utformas sa att ny karnkraft med minst 2 500 MW finns pa
plats senast 2035

* Beskriva och analysera modeller som anvants eller planeras att
anvandas i andra lander

* Foresla tids- och aktivitetsplan for implementering av den foreslagna
modellen



Ny karnkraft

* Hoga konstruktionskostnader o langa byggtider leder till stort
finansieringsbehov

* Stora konstruktions-, marknads- och programrisker samt
underliggande politisk och regulatorisk osakerhet

* Investerare och langivare kraver hoga riskpremier

* Omojliggor karnkraftsinvesteringar pa kommersiella villkor



Marknadsmisslyckanden/-brister

* Finansmarknaden formar inte att effektivt prissatta och allokera riskerna
forknippade med karnkraftsinvesteringar

* Den som investerar i karnkraft kan vid investeringsbeslutet inte teckna
langsiktiga prissakringsavtal till rimliga villkor
* Lareffekter och kunskapslackage

* Karnkraft bidrar med systemnyttor som idag inte prissatts (ex spannings-
hallning, frekvensstabilitet och marknadstilldelad overforingskapacitet)

» Osakert om regeringens planeringsmal for elsystemet kan nas enbart med
utbyggnad av vindkraft och om ett sddant vaderberoende system kan
driftsakras och balanseras till rimliga kostnader



Kriterier for modellval
 Lag styckkostnad

 Drivkrafter for att uppna kostnadseffektivitet

» Stodatgarderna ska ha en koppling till de marknadsmisslyckande
/snedvridningar som har identifierats

* Ge tillracklig avkastning for att attrahera privata aktorer

* Ska kunna godkannas vid statstodsprovning



Den foreslagna modellen

* Statlig lanefinansiering
* Staten bar kreditrisken
* Lag ranta under konstruktionsfasen
» Efter driftstart hojs rantesatsen stegvis sa att bolaget vaxlar till marknadsfinansiering
* Laneandel 75 procent, eget kapital 25 procent

* Prissakringsavtal
» Loptid 40 ar (fran forvantad driftstart)
» Losenpris 80 ore per kWh (2023 ars prisniva). Dubbelriktat
* Finansieras genom en skatt som ar proportionell mot elanvandningen

* Risk- o vinstdelning

» Bolaget varderas tva ar efter driftstart. Om vardet ligger utanfor ett forutbestamt intervall
justeras ranta o losenpris temporart sa att vardet fors in i intervallet.



Omfattning
* Programmet omfattar 4 000 - 6 000 MW

* Programmets bedoms vara stort nog for att skalfordelar ska realiseras

* Fyra storskaliga reaktorer (5 000 MW) forvantas kosta 400 miljarder kronor
att bygga



Konsekvenser for offentliga finanser
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Figur 10.2 Programmets paverkan pa
statsskulden -- ingen fordyring (2023 ars priser)
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Figur 10.3 Programmets paverkan pa
statsskulden -- fordyring (2023 ars priser)
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Konsekvenser for elmarknaden

* Konsekvenser for elkunderna
* Prissakringskontraktet finansieras med en skatt som ar proportionell mot elanvandningen.

* Losenpris om 80 6re per kWh, marknadspris om 67 6re per kWh och en total elanvandning om ca 300 TWh ger ett paslag pa kundpriset
med knappt 2 6re per kWh (inklusive moms).

* Konsekvenser for andra kraftslag

* Bedomsinte tranga undan investeringar som forlanger livstiden for befintlig karnkraft

* Ny karnkraft tar marknadsandelar, men ger ett mindre volatilt elpris (forbattrar vindkraftens capture rate) och kan oka systemets

marginaler och darmed mojliggora ytterligare utbyggnad av vindkraft for export till andra elomraden.

* Systemkostnaden

* Karnkraften har hogre LCOE, men ger lagre kostnader for stodtjanster o lagre behov av natutbyggnad och flexibilitetsresurser.
» Svart att sdga nagot bestamt om nettoeffekten, men kan vara negativ

* Risken for hoga systemkostnader med bara vind ska vagas mot risken for att karnkraften blir dyrare an forvantat. Finns ett varde i att

inte lagga alla agg i samma korg.



Tankar om statlig riskdelning
fran utredningen om
havsbaserad vindkraft

Mattias Schain, huvudsekreterare
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ﬂ_ l Mattias Schain ~
| Post to Anyone

Tack Bo Diczfalusy med kollegor far méjligheten att fa gdra en presentation

pa er hearing om statlig riskdelning fér energiproduktion. Har &r mina bilder
med kallhanvisningar for den intresserade.

Tankar om statlig riskdelning

fran utredningen om
havsbaserad vindkraft

Mattias Schain, huvudsekreterare
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Kommittédirektiv

En ordnad prévning av havsbaserad vindkraft

Beslut vid regeringssammantride den 4 maj 2023

Sammanfattning

En siirskild utredare ska analysera hur r

verket fie anvindning av havs-
omeiden vid etblering av vindkeaft kan fisrbitteas och hur tillstinds-

provningen av vindkraf i Sveriges ckonomiska zon kan bli mer eff
dllig,

iiv och
ylict ir a dstadkomma en provningsordning som ger firutsite-

ningar for en okad utbyg

ad vindkraft, samtidigt som andra
samhillsintressen beaktas

Utredaren ska bla

lysera hur ensameit till cablering av vindkeat i ett omrade i allméng
vatten och i Sveriges ckonomiska zon bir regleras,

analysera hur eit anvisningssystem kan utformas for omeiden i allmant
vatten och i Sveriges ckonomiska zon som iir sirskilt limpliga for
havsbaserad vindke

£a hur en avgift eller ersitning for att bedriva verksamheter inom
allonit vatten och i Sveriges ekonomiska zon bir tas ut,
o analy

ra hur pravaingen enligt lagen om Sveriges ckonomiska zon och
kontinentalsockellagen, i

de delar de avser havsbaserad vindkraft, k

\

samlas i en lag som ger frutsittaingar tll en samordnad, modern och

effektiv provning av sadan verksamhet, och

limna nodvindiga forfattningsfirslag.

Uppdraget ska redovisas senast den 28 juni 2024,

Swedish Government’s Inquiry Commission on Offshore Wind Power
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Danmark

Tyskland

Finland

Storbritannien

Energistyrelsen

Sgfartsstyrelsen

The Federal Maritime and
Hydrographic Agency (BSH)

Federal Ministry for
Economic Affairs and
Climate Action

Bundesnetzagentur

Arbets- och
naringsministeriet

Forststyrelsen

Department of Energy
Security and Net Zero

The Crown Estate

Marine Management
Organisation

Forsvarsmakten

Forsvarsmakten

Forsvarsmakten

Forsvarsmakten

Flottan

Green Power DK

CIP, RWE, Vattenfall och
Orsted

Federal Association Wind
Energy Offshore (BWO)

German Offshore Wind
Energy Foundation

CIP, RWE, Skyborn
Renewables, Vattenfall,
Orsted

Finska vindkraftsforbundet

Hyotytuuli, OX2, limatar,
RWE, Skyborn Renewables

Renewables UK

SSE, Equinor, RWE, BP

Danmarks Fiskeriforening
Producent Organisation

Danmarks Pelagiske
Producentorganisation

Deutscher Fischerei-
Verband e.V.

Euro-Baltic
Fischverarbeitungs GmbH

Finlands yrkesfiskarféorbund
(FYFF R.F.)

Scottish Pelagic Fishermen’s
Organisation

Scottish White Fish
Producers’ Organisation

50Hertz

Fingrid

National Grid ESO



Klimat- och
narings-
departementet

Forsvars- Havs- och vatten-

Energimyndigheten Férsvarsmakten Svenska Kraftnat

departementet myndigheten

Danmark X X X
Tyskland X X X X
Finland X X X

Storbritannien X X X
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Documentation

2024-02-23

SWEDISH GOVERNMENT
INQUIRIES

Inquiry Commission on Offshore Wind Power
1

Regulations and procedures for offshore wind
power in Denmark, Finland, Germany and
the United Kingdom / England

(Revised version 2024-02-23)'

Table of content
Abont this
Deamack
Finland
Germany
Usited Kingdom / Eagland

2R R . -

‘About this documentation

The Inguiry Commission on Offshore Wind Power (‘the Commission’) has
been deployed by the Swedish government to develop 2 new legislative
framework for Sweden’s planning and permitting of offshore wind power.
We ace tasked to deliver onr report on June 28, 2024.2

In 2023, the Commission visited Denmark, Finland,
Gezmany and the United Kingdom. We met with relevant ministries and

* MInar exis 0 the chapter on Unied OnGHom | Engiand. 2= page 64.
* Directies 2023:61, Secise 2023-05-04, avalisple In Sweatsh on 12 I

'¢ 0 Mattias Schain + Yo

[t T s Inauiry Commission on Offshore Wind

(| l ‘e

6 The Inquiry Commission on Offshore Wind Power is tasked by the Swedish

government to develop 2 new legislative framework for offshore wind power in

Mattias Schain Sweden.

In September-November 2023, the commission visited Denmark, Finland, Germany
View full profile and the United Kingdom to meet with relevant ministries and authorities, as well as
with the wind power and fisheries' industries.

The aim was  thorough understanding of not only each country's system, but also
the considerations behind them and the systems' pros and cons.

We have now published a 34-page documentation of the trips:
https://Inkd.in/dfCrQuce

We hope that the documentation will be useful in our dialogue with the many
dish stakeholders of our process. But also, that it might be of se to the larger,
intemational offshore wind power policy community.

In total, over 30 meetings were held. Many thanks, to all of you who took the time
to meet and with us. It has been extremely helpful,

Attached is a picture from one of these many meetings, with Nico Notte, Kai
Trampler and Janine Sanger-Graef of the Bundesamt filr Seeschifffahrt und
Hydrographie (Federal Maritime and Hydrographic Agency) in Hamburg. The
Commission was represented by myself and secretary colleague Anna

Mansson, Bjrn Fagerstrém and Richard Ellstrom-Jonforsen of Svenska

kraftnat, Maximilian Hartmann of the Swedish Energy Agency, Ulrika Gustafsson
of the Ministry of Defence, and Fredrik T Lindgren of the Havs- och
vattenmyndigheten (Swedish Agency for Marine and Water Management).

And a picture from our visit to Vattenfall's wind farm on the Danish Krieger's Flak,
to which also commission head Magnus Hermansson and experts Katrin
Strémberg of the Ministry of Climate and Enterprise joined

Swedish Government’s Inquiry Commission on Offshore Wind Power
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@ Regeringen

Dir. 2023:61

Kommittédirektiv

En ordnad prévning av havsbaserad vindkraft

Beslut vid regeringssammantride den 4 maj 2023

Sammanfattning

En sirskild utredare ska analysera hur n

verket for anvindning av havs-

omriden vid etablering av vindkraft kan firbittras och hur tillsts

prisvningen av vindkraft i Sveriges ekonomiska zon kan bli mer effektiv och
tydlig. Syft

ningar for en ikad utbyg

i att dstadkomma en privaingsordning som ger forutsite-

nad av havsbaserad vindkraft, samridigt som andra

samhiillsintressen beaktas
Utredaren ska bla.

+ analysera hur ensameict 6ll etablering av vindkeaft i ett omeade i allmint

vatten och i Sverig

ckonomiska zon bor regleras,

= analysera hur ett anvismingssystem kan utformas fir omraden 1 allméint

vatien och i Sverig a zon som i sirskilt Limpliga for

havsbaserad vindk

«  analysera hur en avgnft eller ersittning fiir att bedriva verksamheter inom

allmint vatten och i Sveriges ckonomiska zon bor tas ut,

«  analysera hur privningen enligt lagen om Sveriges ekonomiska zon och

kontinentalsockellagen, i de delar de avser havsbaserad vindkraft, kan

saml z som ger forutsitmingar 6ll en samordnad, modern och

Ktiv privaing av sadan verksamhet, och

- limna nédvindigs forfattnings forslag.

Uppdraget ska redovisas senast den 28 juni 2024,

o
G Regeringen

Dir. 2024:33

Kommittédirektiv

Tillaggedirektiv till Utredningen om havsbaserad vindkraft
(KN 2023:01)

Beslur vid regenngssammantride den 27 mars 2024

e srs Overlamning 13 december
prel.)

prowni havabaserad vindkraft (di et ska enliy

Uppdesg

urspru 1 direkriven redovisas senast den 28 juni 202

Uppdraget urvidgas. Den sirshikda utredaren fir au iven i uppd

- 1l um Sverige, pa sike, bir dvengd il at
erad vindkraft enbart sker genom e
- n (iverging freslis, analysera och ta scillning dll om och i 52
fall vilka fiefattningsindeingar som behovs,
- ning till och urveckla de fir

OU 20241

redningen |

wandks

= Limna nidving

stiller redovisas senast den

Utredningstiden Ficting

30 november 2024,
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Riskdelning och liknande atgarder

e Sjalvklar och central del av systemen i Tyskland, Storbritannien och tidigare Danmark

 Men: Ingar ejivart uppdrag

Ji Utredningen om havsbaserad vindkraft
TTTTTTTTTTTTTTTTT
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79



For befintliga | ett eventuellt

projekt? anvisningssystem?

Tysklands modell:

Storbritanniens modell:

Danmarks modell:

Utredningen om havsbaserad vindkraft 80
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For befintliga | ett eventuellt

projekt? anvisningssystem?

Tysklands modell:

Storbritanniens modell:

Danmarks modell:

Utredningen om havsbaserad vindkraft 82
STATENS OFFENTLIGA
UTREDNINGAR



For befintliga | ett eventuellt

projekt? anvisningssystem?

Tysklands modell:

Storbritanniens modell:

Danmarks modell:
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Vinnande bud,
koncessionsavgift:
2023:0,4-1,8 BEUR / GW
2024:0,06-1,2 BEUR / GW

84

N

N



Anslutnings-
punkt




For befintliga | ett eventuellt

projekt? anvisningssystem?

Tysklands modell: Anslutningspunkt i
havet minus koncessionsavgift

Storbritanniens modell:

Danmarks modell:
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For befintliga | ett eventuellt

projekt? anvisningssystem?

Tysklands modell: Anslutningspunkt i
havet minus koncessionsavgift

Storbritanniens modell:

Danmarks modell:
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RWE Renewables
1500 MW capacity

AWE Renewables
1500 MW capacity

Green Investment Group - Total
1500 MW capacity

Consortium of EnBW and BP
1500 MW capacity

. Offshore Wind Lirnited, a Joint Venture between Cobra
Instalaciones y Servicios. S.A and Flotation Energy pic
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Consartium of EnBW and BP
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Site-neutrala dubbelsidiga differenskontrakt

Technology Groups

» Pot 3: Offshore Wind.

Table 1: CfD Budget, in monetary terms, for the sixth Allocation Round, 2024

2026/7 2027/8 2028/9 2029/30 | 2030/31
Overall Budget (£ million in 2011/12 prices) 120 1,025 1,025 1,025 905
Pot 1 120 120 120 120 -
Pot 2 - 105 105 105 105
Pot 3 - 800 800 800 800
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Site-neutrala dubbelsidiga differenskontrakt

Contracts for Difference Allocation Round 6 results

The Department for Energy Security and Net Zero has today 03 SEPTEMBER 2024 published the outcome of the Sixth Allocation Round to
coincide with National Grid ESO notifying applicants of the outcome of the round.

(A} Information on the successful applicants, split by pot, as follows - strike prices are in 2012 prices:

Project Name Project Region Applicant Technology Type | Size (MW) | Strike Price (E/MWh) | Delivery Year | Pot
Location
VIO FarmT ARG B REQICITOT
Hornsea Project TAD42348 England | ORSTED HORMSEA PROJECT Offshore Wind 2400.00 58.87 2028/29 Pot 3
Four Offshore Wind FOUR LIMITED
Farm
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Site-specifika dubbelsidiga differenskontrakt
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@ @ Energistyrelsen

Figure 1 below shows the price premium as a product of the difference between the 12-months based

reference price and the offered bid price.

Figure 1: lllustration of CfD-model with calendar-fixed yearly based reference price and symmetric payment

Ore / kWh

{0 = Price premium

Bid price

* Reference price

% Spot price
Bl = "Negative price premium”, i.e.
payment from the operator to
the state ;-
Yearo Yearl ; Year 2 "Yeard Year 4
Note: Subsidy payments begins Year 1, where the price is d asan ge of the hourly spotprice in Year 0.

Finure 1§
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